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Die ÖGKT ist … 
… eine wachsende Gemeinschaft

bestehend aus

• Auszubildende, Monteure, Geschäftsführer, Entscheider, 
Arbeitssuchende

• Schüler, Studenten, Arbeiter, Techniker und Akademiker

Uns verbindet Neugier und Interesse für Technik im Allgemeinen und die
Kältetechnik im Besonderen.

Wir sind Interessierte an der Kälte-, Klima- und Wärmepumpentechnik!

Die Zukunft der Kältemittel



Wir sind …
… Experten

und arbeiten unter anderem im

• Österreichischen Normungskomitte 223 „Kälte- und 

Wärmepumpentechnik; Geräte und Anlagen“

• Europäisches Komitee für Normung CEN/TC 182/WG 6 „Revision of 

EN 378”

• Europäisches Komitee für Normung CEN/TC 182/WG 12 „Flammable 

Refrigerants Standardization Request M/555”

• Arbeitsausschuss der Bundesinnung
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Wir sind …
… Wissensträger

Andreas Klaudus
Handbuch Prüfungsvorbereitung Kälte-, 
Klima- und Wärmepumpentechnik

Andreas Klaudus
Fachausbildung Kälte-, Klima-
und Wärmepumpentechnik

Stig Rath, Harald  Erös
Brennbare Kältemittel
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Wir sind …
… Wissensvermittler

und Unterrichten z.B. in

• Grundlagenkurse Graz, St. Pölten, Eisenstadt, …

• Meisterklasse Graz, Wien, …

• Fachhochschule Burgenland, Bachelorstudiengang „Gebäudetechnik und 

Gebäudeautomatisation“

• Fachhochschule Burgenland, Masterstudiengang „Gebäudetechnik und 

Gebäudemanagement“
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Wir sind …
… national gefragt
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Wir sind …
… national auch online gefragt
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Wir sind …
… national auch online gefragt



Die Zukunft der Kältemittel

Wir sind …
… national von der Bundesinnung gefragt
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Wir sind …
… international gefragt
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Wir sind …
… international gefragt



Die ÖGKT ist …

… das unabhängige Netzwerk der
interessierten an Kälte-, Klima- und
Wärmepumpentechnik.
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Ausbildungsangebote der 
Kältetechnik Akademie

✓ Ausbildungsbezogene Lehrlingszusatzkurse

✓ Kältetechnik Masterclass

✓ Hartlötzertifizierungen gemäß ÖNORM EN ISO 13585

✓ Umgang mit brennbaren Kältemitteln für Techniker und Planer

✓ Rechtsvorschriften in der Kältetechnik

✓ Wärmepumpentechnik  

✓ Maßgeschneiderte Ausbildungen für Unternehmen 



Teil I: 
Aktuelle Entwicklungen im Bereich der 
Kältemittel
Wie entwickelt sich die Überarbeitung der F-Gase-VO?
Welche Kältemittel werden wir künftig verwenden?
Und Warum ist das so?
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Die EU-F-Gase-Verordnung 2014
Phase-Down in % Reduktion
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Die EU-F-Gase-Verordnung 2014
Phase-Down in Durchschn. GWP
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Das Kigali Amendment 
zum Montreal Protokoll

Quelle: OzonAction Kigali Fact Sheet 5 - HFC Baselines and Phase-down Timetable, United Nations Environment Programme 
http://www.unep.fr/ozonaction/information/mmcfiles/7880-e-Kigali_FS05_Baselines_&_Timetable.pdf

Beitrittsländer (Auszug)

01. Mali 31.03.2017

50. EU 27.09.2018

53. Österreich 27.09.2018

64. Japan 18.12.2018

122. China 17.06.2021

126. Indien 27.09.2021
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Tatsächlich in der EU in Verkehr gebrachten 
Kohlenwasserstoffe

Quelle: EEA Report No 15/2020: Fluorinated greenhouse gases 2020 - Data reported by companies on the production, import, export and destruction of fluorinated 
greenhouse gases in the European Union, 2007-2019, ISBN 978-92-9480-294-1, European Environment Agency, 2020



27.06.2023 Die Zukunft der Kältemittel 21

Auszug aus der OLI, Emissionstrend nach Quellen von F-Gasen

Quelle: Klimaschutzbericht 2021, Österreichisches 
Umweltbundesamt abrufbar unter 

https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publi
kationen/rep0776.pdf

https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0776.pdf
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0776.pdf
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Kältemittelpreisentwicklung auf Ebene der Gaslieferanten

Die Abbildung zeigt
die Entwicklung der
Einkaufspreise von
vier HFKW-
Kältemitteln mit
hohem GWP-Gehalt
auf Ebene der
Gaslieferanten. Die
dargestellten Daten
umfassen die von drei
großen
Gaslieferanten
gemeldeten Preise.
Die Preise sind auf
das Basisjahr 2014 (=
100 %) indexiert.Quelle: Öko-Recherche
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Kältemittelpreisentwicklung der Unternehmen aus dem 
Dienstleistungssektor

Die Abbildung zeigt die
Entwicklung der
Einkaufspreise einiger
fluorierter Alternativen
mit mittelhohem oder
niedrigem GWP, wie sie
von 14 Unternehmen aus
dem
Dienstleistungssektor
gemeldet wurden.

Quelle: Öko-Recherche
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Stellenwert der Raumkühlung,
Global

Aufteilung der Sektoren davon entfallen auf Raumkühlung
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Quelle: Cooling Emissions and Policy Synthesis Report, ISBN 978-92-807-3778-3, United Nations Environment Programme, 2020
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Haushalte mit Raumkühlungen,
Global
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Quelle: Energy efficiency - The big picture, Vortrag im Rahmen der United Nations Open-ended Working Group of the Parties to 
the Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer, B. Motherway, European Environment Agency, 2018
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Abschätzung der verbauten Kälteleistung von Klimaanlagen 
für Wohn- und Gewerbegebäude

Quelle: Cooling Emissions and Policy Synthesis Report, ISBN 978-92-807-3778-3, United Nations Environment Programme, 2020



REACH und CLP-VO
Was sind PFA? / Das Dilema der HFOs!
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Was sind PFAS? 
Das Dilema der HFOs!

• per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

• d.h. Organische Verbindungen verschiedener Kettenlängen, bei denen 

die Wasserstoffatome vollständig (perfluoriert) oder teilweise 

(polyfluoriert) durch Fluoratome ersetzt sind 

• Persistente Abbauprodukte halogenierter Kälte- und Treibmittel
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Was sind PFA? 
Das Dilema der HFOs!

Quelle: Präsentation zu „Fachgespräch: Persistente Abbauprodukte halogenierter Kälte- und Treibmittel in der Umwelt“ Öko-Recherche, 5. Oktober 2020
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PFAS-Verbot
Beitrag vom Finanzblatt vom 01.06.2023 

https://finanzblatt.net/industrie-fuerchtet-pfas-verbot-7299
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Maschinenbaufirmen wären betroffen
Beitrag von Baden fm vom 21.06.2023 

https://www.baden.fm/nachrichten/eu-kommission-plant-verbot-von-mehr-als-10-000-chemischen-stoffen-
der-pfas-gruppe-1362693/
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Nicht nur Maschinenbau und Wärmepumpen betroffen
Beitrag von aerzteblatt.de vom 20.06.2023

https://www.aerzteblatt.de/nachrichten/144044/Madsen-
warnt-vor-pauschalem-Verbot-von-Ewigkeitschemikalien



27.06.2023 Die Zukunft der Kältemittel 33

Soll es Ausnahmen geben?
Beitrag von verbaende.com vom  30.05.2023

https://www.verbaende.com/news/pressemitteilung/geplantes-pfas-verbot-
der-eu-einzelausnahmen-machen-keinen-sinn-154510/
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Milliardenklagen aufgrund von PFAS in den USA 
Beitrag im Handelsblatt vom 12.06.2023

https://www.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/pfas-basf-droht-milliardenklage-in-den-usa/29193126.html
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Milliardenklagen aufgrund von PFAS in den USA
Beitrag in der Frankfurter Allgemeine vom 03.06.2023 

https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/pfas-dupont-chemours-und-corteva-zahlen-1-2-
milliarden-dollar-18939390.html
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Milliardenstrafe für verschmutztes Trinkwasser
Beitrag im Handelsblatt vom 23.06.2023

https://www.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/chemieindustrie-verschmutztes-
trinkwasser-3m-zahlt-milliardenstrafe/29223064.html
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Kein PFAS mehr für 3M

https://www.tagesschau.de/wirtschaft/unternehmen/chemiekonzerne-usa-verschmutzung-trinkwasser-strafe-100.html
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Auswirkung auf die REACH-Verordnung

• Dossier von DE, SE, NL, DK und NOR mit Ziel der Beschränkung aller nicht-
essentieller Verwendungen von PFAS. Lediglich essentielle Verwendungen
sollen erlaubt bleiben
➔ Definition „essentielle Verwendungen sind“ wird derzeit geklärt

• Datensammlung bis 15. Juli 2022 - danach erst Dossiererstellung (1-2 Jahre)
• Peer Review und Untersuchung auf Sozio-ökologische Auswirkungen inkl. 

Vorschlag von Ausnahmen durch Interessensvertreter

➔Alternativen sind fluor- und chlorfreie natürliche Kältemittel
➔HFOs sind wahrscheinlich nur als Übergangskältemittel zu sehen.
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Bis September 2023 Anhörungen dann Entscheidung 
Beitrag von aerzteblatt.de vom 22.03.2023

https://www.aerzteblatt.de/nachrichten/141887/EU-
Chemikalienagentur-Beratungen-zu-PFAS-Verbot-gestartet



Welche Kältemittel werden wir künftig 
verwenden?
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Kriterien zur Kältemittelauswahl
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Die Kältemittelentwicklung der letzten 190 Jahre

Kältemittelentwicklung der letzten 

185 Jahren - Der Kreis schließt sich

Quelle: Danfoss; Kältemittel – jetzt und in Zukunft (2020)
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Kältemittel-Sicherheitsklassen

Quelle: Danfoss
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Alternative Kältemittel
Ein Bild in ständiger Weiterentwicklung

Quelle: Danfoss; Kältemittel – jetzt und in Zukunft (2020)
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Kältemittel-Nachhaltigkeitsdreieck

Quelle: Danfoss; Kältemittel – jetzt und in Zukunft (2020)
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Anwendungsbereiche: Klimatechnik und Wärmepumpen

Quelle: Danfoss; Kältemittel – jetzt und in 
Zukunft (2020)



Wie steht es aktuell um die 
F-Gase-Verordnung?
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Aktuell gibt es 3 Entwürfe zur neuen F-gase-Verordnung
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EU Gesetzgebungsverfahren
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Kommissionsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Kommissionsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Kommissionsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Erweiterung und Anpassung des Phase Downs
Kommissionsentwurf

• Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO

Erweiterung und Anpassung des Phase Downs

Quelle: DI Harald Erös

Reduktion von 2014 auf 2023: 55 %

Reduktion von 2023 auf 2024: 48 %
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Parlamentsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Parlamentsentwurf

• Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO

Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen

• Parlamentsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Parlamentsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Parlamentsentwurf

Wartungsverbot
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Ratsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Ratsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Ratsentwurf
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Mögliche Änderungen der EU F-Gase-VO
Neue Verbote für Inverkehrbringung von Neuanlagen
Ratsentwurf
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Veränderung der Kältemittelsituation 

https://hlk.co.at/heizung/veraenderungen-durch-f-gase-und-
reach-vo-der-eu-stehen-bevor/
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Verbote für Kältemittel in Wärmepumpen?

https://www.haufe.de/immobilien/wirtschaft-politik/konventionelle-
kaeltemittel-in-waermepumpen-kuenftig-verboten_84342_596212.html
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Verbote für Kältemittel in Wärmepumpen?

https://www.haufe.de/immobilien/wirtschaft-politik/konventionelle-
kaeltemittel-in-waermepumpen-kuenftig-verboten_84342_596212.html



27.06.2023 Die Zukunft der Kältemittel 65

Verbote für Kältemittel in Wärmepumpen?

https://www.haufe.de/immobilien/wirtschaft-politik/konventionelle-kaeltemittel-in-waermepumpen-kuenftig-verboten_84342_596212.html
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Aktuelle Entwicklungen um die F-Gase-Verordnung 



Teil II:
Propanwärmepumpen als Auswirkung 
der F-Gase-Verordnung
Wie weit können Füllmengen reduziert werden?

Aufstellung im Innenraum möglich?

Welche Aufstellungsbedingungen gibt es?
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Neue Innovation? 

https://www.iwr.de/news/fraunhofer-ise-entwickelt-waermepumpe-mit-propan-kaeltekreis-fuer-innenraeume-news38345
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Propanwärmepumpen mit unter 150g Füllmenge 

https://lc150.eu/about/
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Forschungsprojekt LC150 

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/en
/images/press%20releases/2022/Capture.JPG



27.06.2023 Die Zukunft der Kältemittel 71

Aufstellung und Schutzbereiche von Vaillant Wärmepumpen

✓ R-290 hat eine höhere Dichte als Luft

✓ Im Falle einer Undichtigkeit könnte sich austretendes 
Kältemittel in Bodennähe ansammeln.

✓ Das Kältemittel darf sich nicht in einer Art und Weise 
ansammeln, die zu einer gefährlichen, 
explosionsfähigen, erstickenden

✓ oder toxischen Atmosphäre führen kann. 

✓ Das Kältemittel darf nicht über Gebäudeöffnungen in 
das Gebäudeinnere gelangen. 

✓ Das Kältemittel darf sich nicht in Vertiefungen 
ansammeln.
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Aufstellung und Schutzbereiche von Vaillant Wärmepumpen

✓ Rund um das Produkt ist ein Schutzbereich definiert. 
Im Schutzbereich dürfen sich keine Fenster, Türen, 
Lichtschächte, Kellerzugänge, Ausstiegsluken, 
Flachdachfenster oder Lüftungsöffnungen befinden.

✓ In dem Schutzbereich dürfen sich keine Zündquellen 
wie Steckdosen, Lichtschalter, Lampen, elektrische 
Schalter oder andere dauerhafte Zündquellen 
befinden.

✓ Der Schutzbereich darf sich nicht auf 
Nachbargrundstücke oder öffentliche 
Verkehrsflächen erstrecken.

✓ Im Schutzbereich dürfen keine baulichen 
Veränderungen vorgenommen werden, die die 
genannten Regeln für den Schutzbereich verletzen.
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Schutzbereich bei Bodenaufstellung auf dem Grundstück
aroTHERM plus
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Schutzbereich bei Bodenaufstellung vor einer Gebäudewand
aroTHERM plus
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Schutzbereich bei Bodenaufstellung in einer Gebäudeecke
aroTHERM plus
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Schutzbereich bei Wandmontage vor einer Gebäudewand
aroTHERM plus
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Schutzbereich bei Wandmontage in einer Gebäudeecke
aroTHERM plus
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Schutzbereich bei Flachdachmontage
aroTHERM plus



Die praktische Handhabung von R-290
Worauf ist beim Verdichtertausch zu achten?

Worauf beim Evakuieren? 

Welche Risiken bestehen und wie können diese minimiert werden?
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Der praktische Umgang mit brennbaren Kältemitteln



Jetzt gibt es eine Praxisvorführung!
Alle Unterlagen finden Sie unter 

www.kaelte-akademie.at/vaillant
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